Luftkollektoren als integraler Bestandteil bei der energetischen
Sanierung eines Mehrfamilienhauses:

Plusenergie-Luftung, Heizungsunterstutzung, Warmwasser

Gerhard KreiBel, Energieberatung, StabiusstraBe 14, 90489 Nurnberg www.kreissel-energie.de

1. Gebaudebestand

Das Gebaude, Baujahr 1956 hat 15 Wohneinheiten, vier Vollgeschosse und
ein ausgebautes Dachgeschoss. Die Wohnungen wurden mit Gas-Einzelofen
beheizt. Zehn Wohnungen haben innenliegende Bader, die uber separate
Luftschachte be- und entluftet wurden. Dach, Doppelfenster und Fassade wa-
ren noch im Originalzustand.

2. Aufgabenstellung

Hauptziel der Sanierung des Mehrfamilienhauses in Nurnberg (Baujahr 1956)
war die Reduzierung des Primarenergieverbrauchs. Gleichzeitig sollte der
Wohnkomfort fur die Mieter erhoht werden. Als wesentliches Element zur Er-
reichung dieser Ziele wurde eine 15 m? grol3e Solarluft-Anlage installiert, Uber
die etwa 25% des Warmebedarfs gedeckt und ein trockenes, behagliches
Raumklima geschaffen werden soll.

3. Allgemeine Sanierungsmafinahmen

180 mm starke Dammung (WLG=035)

Fenster mit 3-fach Verglasung (U,-Wert = 0,6 W/m?K).
Gas-BHKW (Senertec, 5,0 kWe,12,5 kWiherm)
Indach-PV-Anlage mit 4,8 kWp Leistung auf dem Westdach.
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5. Ergebnisse
Die Kollektoranlage startet bei einer Einstrahlung von etwa 200 bis 250 W/m?

Energielieferung der Kollektoranlage: 8.000 kWh/a
Spezifischer Ertrag: 535 KWh/m?
Anteil Warmwasser: 2.100 kWh/a
Anteil Heizung 5.900 kWh/a
Luftwechsel durch Kollektoren 467
Entfeuchtungspotential 5.900 L

Die gemessene Raumluftfeuchte bei geschlossenen Fenstern liegt immer zwi-
schen 50 und 60%.

Die Auswertungen der ersten Messergebnisse bestatigen die Ertragsprogno-
sen fur Luftkollektoren aus dem Simulationsprogramm T*SOL. Durch die wei-
tere Optimierung der Regelungstechnik ist zu erwarten, dass die Luftkollektor-
anlage den verbleibenden fossil erzeugten Endenergiebedarf mittelfristig um
20 bis 25% verringern kann.

Die bisherigen Ergebnisse zeigen, dass das Konzept aufgegangen ist:
Der Primarenergieeinsatz wurde bereits im ersten Jahr, obwohl die Sa-
nierung noch nicht vollstandig abgeschlossen war, um 2/3 reduziert. Die
Mieter sind mit der Verbesserung des Wohnkomforts sehr zufrieden.
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Gesamtprimarenergie: ca. 220.000 kWh/a

4. Luftungskonzept

Ein Luftungskonzept ist gemald EnEV bzw. DIN 1946-6 bei
Neubau und Sanierung gefordert. Bei energetischen Sa-
nierungen mit immer dichter werdenden Gebaudehullen
kommt einer automatischen Luftung eine wachsende Be-
deutung zu. Feuchteschaden und Schimmelbildung sind
bei fehlenden oder unzureichenden Luftungskonzepten
eher die Regel als die Ausnahme. Das Luftungskonzept
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zielt auf verstarkte Feuchteabfuhr durch die zusatzlich

solar erwarmte Zuluft.

4.1. Warmeruckgewinnungs-Gerat mit Gegenstrom-

Warmetauscher (Paul, Reinsdorf)

Luftwechselrate: 0,4-fach, Ruckwarmerate > 80%. o]
4.2. Luftkollektor JumboSolar 15.0

(Grammer Solar, Amberg)

Die Luftkollektoranlage soll zwischen 20 und 30% des fos-

sil erzeugten Endenergiebedarfs decken.

Kollektorflache: 15 m? (2-reihig mit Umlenkung)

Luftvolumenstrom max. 900 m?3/h.

4.3. Einbindung in die Luftungsanlage

Die Luftkollektoranlage ist dem Luftungsgerat nachge-

schaltet. Die Zuluft stromt durch den Kollektor,

ter erwarmt und tragt so zur Deckung des Transmissions-
warmebedarfs und zur verstarkten Feuchteabfuhr bei.

4.4. Trinkwassererwarmung

Bei Erreichen einer maximal gewunschten Raumtempera-
tur schaltet der Regler auf Warmwasserbereitung um.
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Spitzenkessel 500 kVWh

Erdgas gesamt
105.000 kWh

Verluste

Herde 450 kWh
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Gesamtprimarenergie: ca. 72.000 kWh/a
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