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Laser Particle Sizer analysette 22

>
Anwendungs- und Messbereich

Anwendungsbereich

Der Laser Particle Sizer analysette 22 ermittelt die Par-
tikelgroBenverteilung von Suspensionen, Emulsionen
und Aerosolen. Die Spitzenmodelle NanoTec und
MicroTec beinhalten zusatzlich eine Software zur Par-
tikelformanalyse.

Die Laserbeugung bietet gegenlber den ,klassischen*
Messverfahren Siebung, Sedimentation oder Bildanalyse
wichtige Vorteile wie kurze Analysezeiten, gute Repro-
duzierbarkeit und Prazision, einfache Kalibrierung,
grolen Messbereich und hohe Flexibilitat.

Folgerichtig hat sie sich mittlerweile weltweit etabliert
und gegenlUber herkdmmlichen Methoden durchge-
setzt. Durch Zusammenstellung entsprechender

Komponenten kénnen Sie ein genau auf lhre Auf-
gabenstellung angepasstes Mess-System konfigu-
rieren, dessen Zuverlassigkeit und Effizienz von

FRITSCH als Spezialist in der Partikelmesstechnik
garantiert wird.

MicroTec XT

MicroTec

Messbereich NanoTec trocken

Der Messbereich der analysette 22 reicht von 0,01
bis 2000 um. Proben mit einer noch breiteren
Verteilung konnen z.B. bei zwei Millimetern leicht
abgesiebt und als Siebergebnis in die Laserbeu-

gungsanalyse integriert werden. 0,01 |O,1O |0,30 500 éOO 2_006

Messbereiche (pm)
der verschiedenen Konfigurationen

NanoTec nass

Qualitats
kontrolle

2 Laser Particle/'Sizer



Arbeitsweise FRITSCH

Laser Particle Sizer analysette 22 ' & | A

FRITSCH-Messprinzip

Arbeitsweise

Allgemein

Analysengerate zur Bestimmung der PartikelgrofRen-
verteilung mittels Laserbeugung nutzen das physikali-
sche Prinzip der Streuung elektromagnetischer Wellen.
Der Aufbau besteht aus einem Laser, der durch eine
Messzelle auf einen Detektor gerichtet ist. Ein Disper-
giermodul transportiert die Partikel zur Messzelle und
durch den Laserstrahl. Das proportional zur Partikel-
grofe gestreute Licht wird von einer Linse auf dem
Detektor abgebildet. Aus der Streulichtverteilung kann
mit Hilfe komplexer Mathematik die PartikelgroRen-
verteilung berechnet werden. Als Ergebnis erhalt man
eine Volumenverteilung, basierend auf dem Aquivalent-
durchmesser der Laserbeugung.

Laserbeugung

WWW.
fritsch.de :
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Messprinzip

Messprinzip

Die konventionelle Optik

Bei konventioneller Optik erfolgt die Messung in
einem parallelen Laserstrahl. Das gestreute Licht
wird von einer Linse auf dem Detektor abgebildet. Da
jede Linse nur einen relativ kleinen Messbereich
abbilden kann, ist zum Wechsel des Messbereichs pra— —
ein Austausch der Linse erforderlich. i :

Ahnlich wie bei einer Kamera, bei der Sie fiir nahe 3 — |
Objekte ein Weitwinkelobjektiv und fur ferne Objekte —r=
ein Teleobjektiv verwenden, mussen Sie mit der ,_:,
konventionellen Methode Ihr Messgerat durch Fourier- |
Umbau von Komponenten auf Ihre Probe anpassen. | paralieler  Partikel- Transfor- | Detektor-
Strahl strom ‘mations-  Ebene
iLinwe:

Die ,,umgekehrte Fourier-Optik“

Das unter dem Begriff "umgekehrte Fourier-Optik" in
die Laser-Diffraction-Norm I1SO 13320-1 aufgenom-
mene Prinzip ist seit langem bekannt, wurde aber erst-
mals von FRITSCH erkannt und genutzt.

konventionelle Optik

Die Probe wird dabei in einem konvergenten Laserstrahl
gemessen, das gestreute Licht wird direkt auf dem
Detektor abgebildet. Anstatt durch die Brennweite der
Linse wird der Messbereich nun durch den Abstand
Messzelle - Detektor festgelegt. Ein entsprechend
groBer Abstand der Messzelle ermdéglicht die Mes-
sung in einem groferen Messbereich.

“umgekehrte Fourier-Optik”

ISO 13320-1
4 Laser Particle/'Sizer
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Z0O0OM-Funktion FRITSCH

kleiner Abstand Messzelle - Detektor

Das FRITSCH Patent:

einfach in die Probe zoomen

Durch das einzigartige Verschieben der Messzelle im
konvergenten Laserstrahl kann der Messbereich der
analysette 22 wie mit einem Zoomobjektiv auf Ihre Probe
angepasst werden (FRITSCH Patent).

B kleiner Abstand Messzelle - Detektor (Weitwinkel) ->
Messung kleiner Partikel bis in den Submikron
Bereich

M groRBer Abstand Messzelle - Detektor (Tele) ->
Messung grober Partikel

Eine Probe mit einer Partikelgroenverteilung von z.B.
80 - 120 um kann mit der analysette 22 in einem
ausgewahlten Messbereich von 1.3 bis 180 um mit 59
Kanalen gemessen werden. Bei Geraten ohne Zoom-
Funktion wird immer der Gesamtmessbereich erfasst, so
dass flr die Probe nur ein Teil der Messkanale zur Verfi-
gung steht. Deshalb ist die Auflésung der Partikel-
groBenverteilung geringer.

mittlerer Abstand Messzelle - Detektor

...mehrfach in die Probe zoomen

Die Auflésung einer Partikelgrolenanalyse (Anzahl
Messkanale) mit der analysette 22 kann weiter erhdht
werden, indem eine Messung mit verschiedenen Abstan-
den Messzelle - Detektor wiederholt wird. Sie erkennen
dadurch Details in der PartikelgrofRenverteilung, die mit
anderen Messgeraten dieser Art nicht moéglich sind.

Bei den Modellen NanoTec und MicroTec kann durch voll-
automatische, rechnergesteuerte Verschiebung der
Messzelle (Abstand Messzelle - Detektor) eine Super-
matrix mit bis zu 520 Mess-Kanalen zur Berechnung
aufgebaut werden.

grofRer Abstand Messzelle - Detektor

Die COMPACT Version bietet eine Auflésung von 62
Kanalen.

5
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Streul:chtmessung

Streulichtmessung mit der
analysette 22

Der Streuwinkel ist umgekehrt proportional zur Partikel-
grofRe. GrofRe Partikel streuen das Licht unter kleinem
Winkel (Vorwarts-Streuung, Beugung). Die Streuung ver-
schiedener Partikel kann gut unterschieden werden.

Mit kleineren Partikeln enthalt das in Vorwartsrichtung
gestreute Licht immer weniger Informationen. Der
Streuwinkel wird immer groRer, bis das Licht schlieflich
seitlich und in Ruckwartsrichtung gestreut wird. Zur
Erkennung solcher Partikel nutzt die analysette 22
Seitwarts- und RuUckwartsdetektoren und die Eigen-
schaft, dass kleine Partikel polarisiertes Licht, parallel
und senkrecht zur Polarisationsrichtung, unterschiedlich
stark streuen.

Richiung des
einfallenden
Laserstrahls

polarisationsabhangige Streulichtdiagramme

Fraunhofer- /

Mie-Theorie

Fraunhofer- / Mie-Theorie

Die Auswertung der Streulichtinformation erfolgt in der
analysette 22 nach der Fraunhofer- oder nach der Mie-
Theorie.

Die nach dem deutschen Physiker Josef von Fraunhofer
benannte Fraunhofer-Theorie gilt theoretisch nur flr
Partikel mit dem mehrfachen Durchmesser der Wellen-
lange des Lichts, also flur kleine Streuwinkel. Die Mes-
sung ist unabhangig von optischen Partikeleigen-
schaften. Fur Partikelgrofen im Bereich der Wellenlange
und kleiner gilt die Fraunhofer-Annahme eines konstan-
ten Extinktionskoeffizienten nicht mehr und man muss
die optischen Partikeleigenschaften berlcksichtigen.

Dazu verwendet die analysette 22 die nach dem deut-
schen Physiker Gustav Mie benannte Mie-Theorie. Sie
beschreibt die Lichtstreuung als Resonanzerscheinung.
Wenn ein Lichtstrahl bestimmter Wellenlange auf ein
Teilchen trifft, so fuhrt dieses elektromagnetische
Schwingung mit der gleichen Frequenz wie das anre-
gende Licht aus. Dabei strahlt es die aufgenommene
Energie wie eine Relais-Station wieder ab. Nach der
Theorie von Mie besteht ein Zusammenhang zwischen
optisch wirksamem Querschnitt und Teilchengréf3e sowie
zwischen Lichtwellenlange und Brechungsindex von
Teilchen und Medium.

Zur Anwendung der Mie-Theorie miulssen daher
Brechungsindex und Absorptionskoeffizient der Probe
und des Tragermediums bei der Messung berucksichtigt
werden.

B Um die praktische Arbeit zu erleichtern, sind diese
Stoffparameter fur die meisten Materialien bereits in
der Software hinterlegt.

: www.fritsch.de
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A,
i
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Messung mit Vorwarts-Laser

Vorwarts-Streuung

Das in der Messzelle gestreute Licht wird in Vorwarts-
richtung von den lichtempfindlichen Elementen des
Streulicht-Detektors erfasst. Der Detektor enthalt im Zen-
trum eine Mikro-Bohrung, durch die das Laserlicht auf
eine Photodiode zur Bestimmung der Gesamtabsorption
trifft. Um diese Mikrobohrung sind konzentrische,
lichtempfindliche Elemente angeordnet, deren Flachen
zum Ausgleich der geringen Streuwirkung kleiner Partikel
im auferen Bereich immer gréfer werden. Im Inneren
Bereich des Detektors sind die Elemente sehr klein, um
auch das Streulicht grofRer Partikel mit hoher Aufldsung
messen zu kdnnen. Zur Abschottung der einzelnen Ele-
mente untereinander werden modernste Fertigungsver-
fahren der Halbleitertechnologie verwendet.

Das gestreute Licht kann die Messzelle nicht unter
beliebig groRen Winkeln verlassen, da beim Ubergang
vom optisch dichteren ins diinnere Medium ab einem
bestimmten Winkel Totalreflexion auftritt. Die optischen
Messzellenglaser der analysette 22 enthalten daher pris-
menformige Weitwinkel-Flachen, aus denen Streulicht
unter grofem Winkel austreten kann. Dieses Licht wird
auf dem Detektor von speziellen Weitwinkel-Elementen
gemessen. In Vorwartsrichtung (untere Messgrenze ~0,1
wm) wird mit diesem Aufbau ein Streuwinkelbereich bis
ca. 60° erfasst.

Laserbeugung Nano-Partikel

Streuung  rrirscH
' & A

e
N

Messung mit Rickwarts-Laser

Rickwarts-Streuung

Nanometer-Partikel streuen das Licht in wesentlich
groReren Winkelbereichen. Die analysette 22 NanoTec
benutzt zur Messung einen Rickwarts-Laser, der von hin-
ten durch die gleiche Mikrobohrung im Detektor trifft und
in der Messzelle Lichtstreuung erzeugt, die vom Detektor
nun als Rickwartsstreuung im Winkelbereich von 60 -
180° aufgenommen wird.

Zusatzlich wird durch die optimierte Geometrie des
Detektors die unterschiedliche Streuwirkung von Nano-
Partikeln parallel und senkrecht zur Polarisationsrich-
tung des Lasers erfasst und ausgewertet. Die untere
Messgrenze liegt mit diesem Aufbau bei ~10 nm.

Streulicht-Funktion

messen

Z0omSizer :
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g Software LaPaS$S

Software LaPaSS

Die neue Laser Particle Sizer Software LaPaSS basiert
auf einer relationalen Datenbank, in der alle Benutzer-
eingaben, Parameter und Ergebnisse revisionssicher
abgespeichert werden. Die Software ist durch folgende
Merkmale gekennzeichnet:

M Intuitive Bedienung Uber zentralen
Navigationsbereich

M [eicht erlernbar durch Microsoft Office Standard

B SQL Datenbank

B Geratesteuerung uber SOP’s

B CFR 21 part 11 standardmagig enthalten

M individuelle Reports und Layouts

M frei definierbare Schnittstellen

M Vergleichs- und Min-Max-Kurven

Hauptmen

Filter und Einstellungen

Datenbank Konfigurationsbereich

M wraads
L}
&

LLITA L S )

Zentraler Navigationsbereich

Datenbankfenster

M Landessprachen-spezifische Benutzeroberflache
B Auswertung nach der Fraunhofer- oder Mie-Theorie
B BerUcksichtigung von Siebergebnissen

B Umrechnung auf frei wahlbare Benutzerwerte

B statistische Auswertung

B Eingabe theoretischer Kurven

B Umrechnung der Ergebnisse auf andere
Messverfahren

B Export von ISO 13320-1 Werten nach Excel™
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Software zur Formanalyse FRITSCH
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A

Beugungsbild eines Wirfels

Software zur Formanalyse

Die in den Beugungsbildern enthaltene Information kann
nicht nur zur Bestimmung der Partikelgrole, sondern
auch zur Partikelformanalyse verwendet werden. Die
analysette 22 NanoTec und MicroTec sind weltweit die
einzigen Gerate, mit denen Sie PartikelgrofRenverteilung
und Partikelformanalyse in einer Messung erhalten.

Nichtspharische Partikel streuen das Licht in bevorzugte
Raumrichtungen. Wenn sich nicht zu viele Partikel im
Laserstrahl befinden, kdnnen aus diesen Informationen
im Bereich von 2 um bis ca. 600 um Partikelformanaly-
sen gewonnen werden. Auch hier nutzt und erweitert
FRITSCH die patentierte Zoom-Funktionalitat.

Durch die einzigartige Moglichkeit der Verschiebung der
Messzelle im konvergenten Strahl wird diese bei der Par-
tikelformanalyse naher zum Detektor hin positioniert, so
dass das erste Beugungsmaximum des gestreuten Lich-
tes mittlerer Partikel die formsensitiven Bereiche des
Detektors trifft. Da der Durchmesser des konvergenten
Laserstrahls zum Detektor hin abnimmt, befinden sich
an dieser Stelle genau die wenigen Partikel im Laser-
Beugungsbild von 5 Wiirfeln strahl, die zur Formanalyse notwendig sind. Azimuthal
(strahlenformig) angeordnete Detektorelemente erfas-
sen die Streulichtfluktuationen, die von einer Software
zur Partikelformanalyse ausgewertet werden. Die Soft-
ware ermoglicht die Bestimmung des Elongationsverhalt-
nisses flr den x50 Wert einer zuvor gemessenen Vertei-
lung sowie die Beurteilung der ,Kantigkeit“ der Partikel.

NanoTec
MicroTec ;
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Modelle. NanoTec - MicroTec

analysette 22 NanoTec

Die analysette 22 NanoTec ist das Top-Modell der

FRITSCH Laser Particle Sizer Serie.

Durch Berucksichtigung der Ruckwartsstreuung wird
eine untere Messgrenze von 0,01 um erreicht. Der
Gesamtmessbereich von 0,01 bis 1000 um kann durch
Verwendung der Strahlaufweitung auf 15 - 2000 pum
umgeschaltet werden. Die Zoom-Funktion 16st die Parti-
kelgroRenverteilung einer Probe in bis zu 520 Mess-

kanale auf.

Zur Partikelcharakterisierung kénnen sowohl die
GroRenverteilung als auch Formparameter bestimmt
werden. Die analysette 22 ist weltweit das einzige
Gerat, mit dem Sie PartikelgroRenverteilung und Par-
tikelformanalyse in einer Messung erhalten.

analysette 22 MicroTec

Die analysette 22 MicroTec unterscheidet sich von
der NanoTec nur durch den kleineren Messbereich.
Da die Rickwartsstreuung nicht erfasst wird, liegt die
untere Messgrenze bei 0,1 um. Die obere Mess-
grenze von 600 pum ermoéglicht eine verkirzte
optische Bank und damit eine sehr kompakte und
kostenglinstige Bauweise.

analysette 22 MicroTec XT

Die analysette 22 MicroTec XT hat gegenuber dem
vorgenannten Modell einen erweiterten oberen Mess-
bereich von 2000 um (XT = ,extended*).

0,01 um-2 mm

10
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Laser Particle Sizer analysette 22

"A

Nass-Messzelle

Vorteile

B untere Messgrenze bei 0,01 um
B Messdauer < 2 min

M vollautomatischer Wechsel zwischen den Dispergier-
modulen

M leichte Bedienung, hervorragende Ergonomie und
geringer Platzbedarf

B Zoom-Funktion zur Anpassung des Messbereichs an
Ilhre Probe

M GroRen- und Formanalyse in einem Schritt
B hoher Messkomfort durch SOP’s

W effektive, automatische Reinigung des Messkreis-
laufes

M Einbindung in PrufmittelUberwachung nach
ISO 9001:2000

M Laser-Norm ISO 13320-1 wird Ubertroffen

Konstruktionsmerkmale

M Nass- und Trockenmessung im gleichen Gerat
M kompakte Bauweise

B hochwertige Komponenten ,Made in Germany*
B Auto-Alignment fir beide Laserstrahlen

M integrierte Messdatenerfassung ohne Zusatz-
hardware

B Einsatz von dezentralen 16Bit Flash Prozessoren
B vollstandige Berechnung der Mie-Theorie

partikel messen .
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NanoTec - MicroTec

Technik

Die optische Bank ist aus hochwertigen Komponen-
ten sehr Platz sparend vertikal aufgebaut. Zwei unab-
hangige Fuhrungen fur Nass- bzw. Trockenmessun-
gen ermoglichen ohne Ein- oder Ausbau von Kompo-
nenten einen vollautomatischen Wechsel der Disper-
giermodule in Sekunden.

Die fasergekoppelten, robusten 7 mW Doppel-Laser-
dioden mit polarisationserhaltender Faser, grofer
Temperaturstabilitat, hoher Strahlqualitat und langer
Lebensdauer strahlen im sichtbaren Bereich. Ein
neuentwickelter, nach modernsten Fertigungsmetho-
den hergestellter Streulichtdetektor ,Made in Ger-
many“ auf Keramik-Trager bietet hochste mechani-
sche und thermische Stabilitat.

Mit der Erweiterung zur Messung des Ruckwarts-
streulichtes erfasst die analysette 22 NanoTec einen
einzigartigen Streuwinkelbereich von 0° bis ca. 180°. Sie
hat eine Doppel-Laserdiode fiir Streulichtmessungen in
Vorwarts- und Rickwartsrichtung. Zur Erweiterung der
Messung im Nanometer-Bereich wird zusatzlich der Vor-
wartslaser abgeschattet und ein Laser im Ruckwartsbe-
reich freigegeben. Dieser erzeugt in der Messzelle
Lichtstreuung, die vom Detektor als polarisations-
selektive Ruckwartsstreuung im Winkelbereich 60 -
180° aufgenommen wird. Die Extinktion des Ruck-
wartslasers wird von einer vor den Vorwartslaser
geschwenkten Photodiode erfasst. Diese ,Nano*“-
Option kann nicht bei der Trocken-Dispergierung akti-
viert werden.

Zellverschiebung

4/2-Wege Ventil



Gerate-Module

FRITSCH

Laser Particle Sizer analysette 22

Laser Particle Sizer analysette 22 zur Nass-Dispergierung

Konfiguration

Gerat zur Nass-Dispergierung

Im Nass-Dispergiermodul erfolgt die vollautomatische
Spulung der Suspension durch Einsatz eines motorbe-
triebenen 4/2-Wege Ventils sparsam und totraumfrei.
Mit dem integrierten Ultraschallbad (ca. 500 ml Volu-
men, 50 Watt Leistung) kénnen auch schwer dispergier-
bare Proben ohne zusatzlichen apparativen Aufwand
gemessen werden. Der digitale Ultraschallgenerator halt
die eingetragene Leistung immer optimal und konstant.

Die kraftige Zentrifugalpumpe mit einer Leistung von 20
Litern pro Minute fordert auch schwere Partikel, die
sonst zum Sedimentieren neigen. Damit kann das
gesamte Flussigkeitsvolumen innerhalb von drei Sekun-
den einmal komplett umgepumpt werden. Die Pumpen-
drehzahl kann an die Eigenschaften der Probe angepasst
werden. Diese Technik sichert ein exaktes und reprodu-
zierbares Messergebnis.

Alle flissigkeitsberthrten Teile sind aus rostfreiem Stahl
und Viton. Samtliche Funktionen sind per Computer steu-
erbar.

Nass- und Trocken-

A

Laser Particle Sizer analysette 22 zur Trocken-Dispergierung

Gerat zur Trocken-Dispergierung

Das Dispergiermodul flr trockene Proben bereitet
Agglomerate durch mechanische und pneumatische
Krafte auf. Die dosierte Probenzufuhr erfolgt durch eine
neuartige, amplitudengeregelte Vibrations-Zuteilrinne.
Die Dispergierung erfolgt in einer Zweistoff-Ringspalt-
duse durch Luftlamellen mit aerodynamischer Wellenbil-
dung am Dusenaustritt und hohe Strémungs-
geschwindigkeit im Dusenkanal.

Zum Betrieb der Trocken-Dispergiereinheit wird ein
Anschluss fur 6l-, wasser- und partikelfreie Druckluft mit
mind. 5 bar Druck und eine Luftmenge von mind. 8 m3/h
bendtigt.

Es sind vollautomatische Messablaufe frei programmier-
und abspeicherbar. Die Steuerung des gesamten Funk-
tionsablaufes erfolgt durch einen integrierten Mikro-
prozessor.

Kombinationsgerat zur Nass- und Trocken-
Dispergierung

Das Kombinationsgerat beinhaltet sowohl die Module
zur Nass- als auch die zur Trocken-Dispergierung. Die
gewlinschte Dispergierung kann einfach Uber einen Soft-
warebefehl ausgewahlt werden. Der Wechsel der Dis-
pergierart erfolgt vollautomatisch - ohne dass Sie noch
irgendeinen Handgriff tatigen missen.

Dispergierung .
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NanoT ec - MicroTec

Gerat mit Kleinmengen-Fliissigkeits-Disper-
giereinheit

Die Dispergiereinheit fur kleine Mengen erfullt optimal
die Anforderungen bei der Messung wertvoller Proben
oder bei der Messung in Losungsmitteln.

150 ml Suspensionsvolumen werden durch einen mo-
torisch betriebenen 4/2 Wege-Kugelhahn rlckstandfrei
und mit geringem Verbrauch vollautomatisch gesplilt.
Die extrem starke Zentrifugalpumpe zur schonenden For-
derung der Probe ist in der Leistung regelbar. Alle
flussigkeitsberuhrten Teile sind aus rostfreiem Stahl,
Teflon und Viton.

Je nach Modell und Ausstattung wird jeweils die pas-
sende Messzelle inkl. Halter und Zubehor mitgelie-
fert. Der Wechsel des Dispergiermoduls erfolgt voll-
automatisch.

Kleinmengen-Flussigkeits-Dispergiereinheit

NanoTec
Trocken

NanoTec
Nass

Zubehor

MicroTec
Nass

MicroTec
Trocken

MicroTec XT
Nass

MicroTec XT
Trocken

Kleinmengen-Flussigkeits-
Dispergiereinheit extern V4 V4
22.3830.00

v

v

v

v

Kleinmengen-Flussigkeits-
Dispergier-Modul /
22.3831.00

Kleinmengen-Flissigkeits-
Dispergier-Modul /
22.3832.00

v

22.3830.00 - zur Erweiterung bestehender Gerate, manueller Wechsel des Dispergiermoduls
22.3831.00 - zum nachtraglichen Einbau in Gerate mit Nass-Dispergierung, automatischer Wechsel des Dispergiermoduls
22.3832.00 - zum nachtraglichen Einbau in Gerate mit Trocken-Dispergierung, automatischer Wechsel des Dispergiermoduls

14




Technische Daten

FRITSCH

Laser Particle Sizer analysette 22 ' & | A
Technische Daten - NanoTec
Module Dispergierung Messbereich Messzeit Probenmenge/ Gewicht Abmessung
Flussigkeitsmenge (BxTxH)
Kombinations-Gerat nass/trocken nass ca.10s nass netto 105 kg, 80 x 65 x 122 cm
zur Nass- und 0,01 -2000 um ca.0,1-2cm?in 500 ml | brutto 140 kg
Trocken-Messung trocken FlUssigkeit
22.2000.00 0,1-2000 um trocken
5-50 cm?
Gerat zur Nass- nass 0,01-2000 um | ca.10s ca.0,1-2cm?in 500 ml | netto 89 kg, 80 x 65 x 122 cm
Messung Flissigkeit brutto 124 kg
22.2800.00
Gerat zur Trocken- trocken 0,1-2000 um ca.10s 5-50cm?® netto 90 kg, 80 x 65 x 122 cm
Messung brutto 125 kg
22.2900.00
Gerat mit Klein- nass 0,01-2000 um | ca.10s 0,1-0,5cm?in 150 ml netto 89 kg, 80 x 65 x 122 cm
mengen-Flissigkeits- FlUssigkeit brutto 124 kg
Dispergiereinheit
22.2750.00
Technische Daten - MicroTec
Module Dispergierung Messbereich Messzeit Probenmenge/ Gewicht Abmessung
Flussigkeitsmenge (BxTxH)
Kombinations-Gerat nass/trocken 0,1-600 um ca.10s nass netto 90 kg, 80 x 65 x 94 cm
zur Nass- und ca.0,1-2cm®in 500 ml | brutto 125 kg
Trocken-Messung FlUssigkeit
22.4000.00 trocken
5-50 cm?
Gerat zur Nass- nass 0,1-600 um ca.10s ca.0,1-2cm?in 500 ml | netto 75 kg, 80 x 65 x 94 cm
Messung FlUssigkeit brutto 110 kg
22.4400.00
Gerat zur Trocken- trocken 0,1-600 um ca.10s 5-50cm? netto 76 kg, 80 x 65 x 94 cm
Messung brutto 111 kg
22.4500.00
Gerat mit Klein- nass 0,1-600 um ca.10s 0,1-0,5cm®in 150 ml netto 75 kg, 80 x 65 x 94 cm
mengen-Flissigkeits- FlUssigkeit brutto 110 kg
Dispergiereinheit
22.4600.00
Technische Daten - MicroTec XT
Module Dispergierung Messbereich Messzeit Probenmenge/ Gewicht Abmessung
Flussigkeitsmenge (BxTxH)
Kombinations-Gerat nass/trocken 0,1-2000 um ca.10s nass netto 90 kg, 80 x 65 x 122 cm
zur Nass- und ca.0,1-2cm®in 500 ml | brutto 125 kg
Trocken-Messung Flussigkeit
22.4900.00 trocken
5-50cm®
Gerat zur Nass- nass 0,1-2000 um ca.10 s ca.0,1-2cm?in 500 ml | netto 75 kg, 80 x 65 x 122 cm
Messung FlUssigkeit brutto 110 kg
22.4940.00
Gerat zur Trocken- trocken 0,1-2000 um ca.10s 5-50 cm? netto 76 kg, 80 x 65 x 122 cm
Messung brutto 111 kg
22.4960.00
Gerat mit Klein- nass 0,1-600 um ca.10s 0,1-0,5cm?in 150 ml | netto 75 kg, 80 x 65 x 122 cm

mengen-Flissigkeits-
Dispergiereinheit
22.4970.00

Flussigkeit

brutto 110 kg
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Modell COMPACT

analysette 22 COMPACT

Unser Einstiegsmodell, die analysette 22 COMPACT mit
einem Messbereich von 0,3 bis 300 um und einer
auferst glnstigen Preis-Leistungs-Relation ist vor allem
fur solche Anwender interessant, die ein einfach zu
bedienendes Tischgerat - im Labor oder in der Produk-
tion - zur routinemagigen Partikelgroenanalyse bend-
tigen.

Die analysette 22 COMPACT ist auch eine interessante
Alternative fur alle Labors, in denen bisher klassische
Verfahren (Siebung, Sedimentation) genutzt wurden
und die gerne in die neue Technologie der Laserbeu-
gung einsteigen mochten. Es werden standardmafig
Programme bereitgestellt, die eine Anpassung der
Laserbeugungs-Ergebnisse auf die klassischen Ver-
fahren erméglichen.

Messablaufe sind komplett vorprogrammierbar und
kénnen durch Ein-Tastenbedienung abgerufen wer-
den. Das Gerat bietet eine problemlose Bedienung
flr Erst-Anwender und durch die individuelle Pro-
grammierbarkeit die nétige Flexibilitat fur erfahrene
Anwender.

PartikelgroRenverteilungen kénnen in Suspension
(nass) oder im Luftstrahl (trocken) gemessen werden. i-—""'"-—--__

COMPACT

routinemaflige
PartikelgrofSsenanalyse

. Labor & Produktion
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Trocken-Messzelle

Vorteile

B Einsteigermodell mit hervorragendem Preis-/
Leistungsverhaltnis

M vollautomatischer Messablauf

M Eintasten-Bedienung

B Nass- und Trocken-Dispergiereinheit in einem Geréat
M hohe Reproduzierbarkeit

W kalibrierfahig nach 1ISO 9001:2000

M erfullt die ISO 13320-1 (Laser Diffraction)

B Wechsel des Messbereiches ohne Umbau

Konstruktionsmerkmale

B Anwahl der Dispergiereinheit Uber Software

Nass-Messzelle

M leichte Reinigung aller Teile ohne Werkzeug

M automatische Strahljustierung

B automatische Positionierung der Messzelle

M Messzellen-Schnellbefestigung

B Detektor auf stabilem Keramik-Trager

B Schnittstelle zur individuellen Programmierung

B fasergekoppelte Laserdiode, rotes Licht 635nm,
Laserschutzklasse 1

M bis zu 6 Messungen intern abspeicherbar
M LCD Display zur Anzeige des aktuellen System-Status

vollautomatischer
Messablauf

trocken und nass .
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> COMPACT

Konfiguration

Gerat zur Nass-Dispergierung

Das Nass-Dispergiermodul bietet eine vollautomatische
Spllung der gemessenen Suspension mit einer kraftigen
Zentrifugalpumpe und einem integrierten Ultraschallbad
mit ca. 400 ml Volumen und 35 Watt Leistung. Damit
kénnen auch schwer zu dispergierende Proben ohne
zusatzlichen  apparativen  Aufwand  gemessen
werden. Die erforderliche Probenmenge liegt bei ca.
0,1 -2cm?®.

Zum Lieferumfang gehort eine Messzelle aus rost-
freiem Stahl mit Schnellmontage, die leicht zu reini-
gen ist.

Gerat zur Trocken-Dispergierung

Die Dispergiereinheit fur trockene Proben bereitet
Agglomerate durch mechanische und pneumatische
Krafte auf. Die dosierte Probenzufuhr erfolgt durch
eine neuartige, amplitudengeregelte Vibrations-
Zuteilrinne. Die Dispergierung erfolgt in einer
Zweistoff-Ringspaltdise durch Luftlamellen mit aero-
dynamischer Wellenbildung am Dusenaustritt und
hohe Stromungsgeschwindigkeit im Disenkanal. Die
erforderliche Probenmenge liegt bei ca. 5 - 50 cm?®.

Zum Betrieb der Trocken-Dispergiereinheit wird ein
Anschluss flr 6l-, wasser- und partikelfreie Druckluft
mit mind. 5 bar Druck und eine Luftmenge von mind.
8 m3/h bendtigt.

Die vollautomatischen Messablaufe sind frei pro-
grammier- und abspeicherbar. Die Steuerung des gesam- Laser Particle Sizer analysette 22 COMPACT
ten Funktionsablaufes erfolgt vollautomatisch durch die

Messeinheit.

Die mitgelieferte Messzelle aus rostfreiem Stahl und
Saphirglasern mit Schnellmontage ist leicht zu reinigen.

Kombinationsgerét zur Nass- und Trocken-
Dispergierung

Das Kombinationsgerat beinhaltet sowohl die Module
zur Nass- als auch zur Trocken-Dispergierung. Die gewun-
schte Dispergierart kann Uber einen Softwarebefehl aus-
gewahlt werden. .

Nass- und Trocken-
Dispergierung

; kleinste Mengen
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Kleinmengen-Flissigkeits-Dispergiereinheit FlUssigkeits-Minikuvette
Kleinmengen-Fliissigkeits-Dispergiereinheit Flussigkeits-Minikuvette _ o
Die Dispergiereinheit fiir kleine Mengen erfillt optimal B?'m Einsatz des SPeZ|aI'r'1aI'.ters. mit .der"Mmlkuvette
die Anforderungen bei der Messung wertvoller Proben reichen 1 ml Suspensionsflissigkeit. In ihr kbnnen teure,
oder bei der Messung in Lésungsmitteln. seltene oder gefahrliche Proben bis ca. 10 um Partikel-

grofe gemessen werden.

100 ml Suspensionsvolumen, ein durchsichtiger Glas-
behalter zur Kontrolle der Probe und die Spulung des
Messkreislaufs durch ein Ein-Hebel-Ventil (4/2 Wege-
Kugelhahn) unterstutzen den Anwender. Die Zentrifugal-
pumpe zur schonenden Forderung der Probe ist in der
Leistung regelbar und alle flussigkeitsberihrten Teile
sind aus rostfreiem Stahl bzw. Viton.

Eine Nass-Messzelle ist im Lieferumfang enthalten.

Technische Daten - COMPACT

Module Dispergierung Messbereich Messzeit Probenmenge/ Gewicht Abmessung
Fliissigkeitsmenge (BxTx H)
Kombinations-Gerat nass/trocken 0,3-300 um ca.10s nass netto 65 kg, 64 x 52 x 39 cm
zur Nass- und ca.0,1-2cm®in 400 ml | brutto 90 kg
Trocken-Messung FlUssigkeit
22.3000.00 trocken
5-50 cm?
Gerat zur Nass- nass 0,3-300 um ca.10s ca.0,1-2cm®in 400 ml | netto 49 kg, 64 x 52 x 39 cm
Messung FlUssigkeit brutto 74 kg
22.3500.00
Gerat zur Trocken- trocken 0,3-300 um ca.10s 5-50 cm? netto 50 kg, 64 x 52 x 39 cm
Messung brutto 75 kg
22.3600.00
Kleinmengen- nass 0,3-300 um ca.10s 0,1-0,5cm®in 100 ml netto 8 kg, 14 x 14 x 32 cm
Fllssigkeits- Flussigkeit brutto 10 kg
Dispergiereinheit
22.6900.00
Flissigkeits- nass 0,3-10 um ca.10s 0,002 cm®in 1 ml netto 0,5 kg, 1,2x0,4x4,5¢cm
Miniklvette Flussigkeit brutto 0,8 kg
22.6300.00
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NanoTec MicroTec - COMPACT

Aligemeines Zubehor

Die Geratefamilie analysette 22 ist ein Modul-System.
Das allgemeine Zubehor ist universell fur alle Modelle
erhaltlich.

Kalibrier-Standards

Zur Kalibrierung des Messgerates im Rahmen einer
Priufmitteliberwachung nach ISO 9001:2000. Die
Standards nach ASTM, BCR oder FRITSCH interne Stan-
dards sind einzeln erhaltlich.

Priifungen nach ISO 13320-1

Zur Uberpriifung der Wiederholbarkeit (Repeatability)
nach ISO 13320-1 kann der interne FRITSCH Standard
verwendet werden. Eine ,Erst Validierung® (Primary Vali-
dation) nach ISO 13320-1 kann mit BCR Mustern der
Europaischen Gemeinschaft durchgefihrt werden. Zur
LZweit Validierung® (Secondary Validation) nach ISO
13320-1 steht das Kalibriersystem nach ASTM Standard
E-1458 zur Verfugung.

Im Rahmen einer Geratevalidierung bietet FRITSCH
darlber hinaus Protokolle zur ,Installation-“ und
,Betriebs-Qualifikation“ an.

Kalibrierung

20

Absaugvorrichtung

Zum Absaugen der Probe beim Einsatz der Trocken-
Dispergiereinheit wird eine Staubabsaugung bendtigt.
FRITSCH bietet dazu zwei unterschiedliche Modelle an;
es kann aber auch eine eigene Absaugung mit folgenden
Daten benutzt werden. MAK Werte sind auf jeden Fall
einzuhalten.

Leistungsaufnahme max. 1.100 Watt
Luftférderung 401/s

Vakuum 23 kPa
Saugleistung 270 W
Filterflache 2.400 cm?
Staubbeutelkapazitat 9,01
Computer

Handelsublicher (oder kundeneigener) WINDOWS™ PC
mit mind. 20 MByte freier Festplattenkapazitat, 512
Mbyte RAM und 2,4 GHz Taktfrequenz. Alle Modelle
bendtigen einen freien RS232 Port sowie einen handels-
Ublichen, WINDOWS™-fahigen Standard-Drucker zur
Ausgabe der Ergebnisse.

Die Software zur analysette 22 ist kompatibel zu allen
WINDOWS™ NT, 2000 und XP.

Validierung
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Zubehor  rpirscy
A

Vergleich BCR 70

Durchgangs-Summenkurve

Aligemeines Zubehor fiir alle Modelle

Bestell-Nr. Bezeichnung

Kalibrier-Standards

85.2100.00 FRITSCH-Prifpulver F-500 (50 g), 0,5-50 um
85.2110.00 FRITSCH-Priifpulver F-70 (150 g), 100-400 um
85.2120.00 FRITSCH-Prifpulver F-220 (50 g), 2-250 um

85.2000.00 BCR-Prifpulver (10 g) BCR 70, 1,2-20 pm
85.2020.00 BCR-Prufpulver (10 g) BCR 67, 2,4-32 um
85.2010.00 BCR-Prifpulver (10 g) BCR 69, 14-90 um

85.2090.00 Monodisperse Polystyrolpartikel 235 nm

Zertifikate fiir Priifungen nach 1SO 13320-1

96.0020.00 Wiederholbarkeits-Erklarung (Declaration of Repeatability)
96.0030.00 Erst-Validierungs-Erklarung (Declaration of Primary Validation)
96.0040.00 Zweit-Validierungs-Erklarung (Declaration of Secondary Validation)
96.0050.00 Kalibrierungs-Zertifikat (Calibration Certificate)

96.0060.00 1Q / 0Q Protokoll (als Vordruck)

Absaugvorrichtungen

43.9020.00 flr Trockenmessung fur 230 V/1~, 50-60 Hz, 1000 Watt
43.9030.00 mit Feinstfilter fir Trockenmessung

fur 230 V/1~, 50-60 Hz

Computer, Farb-Tintenstrahldrucker und Laserdrucker auf Anfrage.

WWW. Laserbeugung

fritsch.de analysette 22 }
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NanoTec MicroTec - COMPACT

ISO 13320-1

Die internationale Norm ISO 13320-1 Particle Size Analysis - Laser Diffraction Methods beschreibt die Methode zur Be-
stimmung der Partikelgroenverteilung mittels Laserbeugung. In der nachstehenden Tabelle stellen wir Thnen fur unsere
Modelle analysette 22 NanoTec, MicroTec und COMPACT die von der ISO 13320-1 geforderten technischen Spezifikationen
zur Verflgung. Alle Laserbeugungsgerate zur Partikelgrofenbestimmung kénnen an Hand dieser Tabelle weltweit ver-

glichen werden.

Tabelle der nach ISO 13320-1 geforderten technischen Spezifikationen:

1SO 13320-1 Spezifikation NanoTec MicroTec COMPACT

Laser Typ Festkorper-Diode Festkorper-Diode | Festkorper-Diode
Wellenlange 655 nm 655 nm 638 nm
Leistung 7 mW 7 mW 0,8 mW
Intensitats-Stabilitat 2% 2% 3%

(Ubliches Niveau der Fluktuation)

Laserstrahl Form Gaufd Gauf Gauf
Laserstrahl Durchmesser 300 - 8000 nm 300 - 8000 nm 200 - 5000 nm
Polarisation linear linear zufallig
Durchschnittliche Lebensdauer 10000 h 10000 h 8000 h

Probenkreislauf  Tiefe der Messebene im Laserstrahl 4 mm 4 mm 2 mm
Leistung der FlUssigkeitspumpe 20 I/min 20 I/min 5 1/min
Bendotigte Luftmenge der 8 m¥*/h 8 m3/h 8 m¥h
Trocken-Dispergiereinheit
Ultraschall-Energie und -Frequenz 80 W / 36 kHz 80 W / 36 kHz 80 W/ 36 kHz
Volumen des Probenkreislaufs 500 ml 500 ml 500 ml
Materialien des Gerates in Kontakt mit rostfreier Stahl, rostfreier Stahl, rostfreier Stahl,
Partikeln und Dispergierflussigkeiten Viton Viton Silikon, Viton
maximale Partikelgrofie, die dispergiert 2000 um 2000 um 300 um
werden kann
maximale Dichte der Probe 8 g/cm? 8 g/cm?® 4 g/cm?

Linse Brennweite 500 mm / 190 mm| 350 mm 140 mm
Arbeits-Abstand 20-385 mm 20-220 mm 17 - 114 mm
fest oder muss ausgetauscht werden fest fest fest

Detektor Anzahl der Elemente 80 80 31
Geometrie (z.B. Halb- oder Viertelringe, Segmente Segmente Segmente
Segmente, usw.

Alignment automatisch oder manuell automatisch und automatisch und | automatisch
manuell manuell

kalibrierte Detektorelemente ja ja nein

Anzeige der normalen Detektorsignale ja ja ja

fur Hintergrundmessungen und ihre

zulassigen Grenzen

Ubersteuerungswert fiir Detektor- 12Bit, 4096 12Bit, 4096 12Bit, 4096

elemente
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ISO 13320-1  Spezifikation NanoTec MicroTec COMPACT
Messung Durchschnittliche Messzeit 10s 10s 10s
Minimaler Zeitbedarf zwischen 2 min 2 min 3 min
aufeinander folgenden Messungen
Computer Prozessor Typ
Speicherkapazitat Handelstblicher (oder kundeneigener) WINDOWS™ PC
Geschwindigkeit mit mind. 20 MByte freier Festplattenkapazitat,
. 512 Mbyte RAM und 2.4 GHz Taktfrequenz.
Betriebssystem
Laufwerkt d-GréR Alle Modelle bendétigen einen freien RS232 Port sowie
autwerklyp und -roise einen handelsiiblichen, WINDOWS™-f&higen
Monitor Typ Standard-Drucker zur Ausgabe der Ergebnisse.
Tastatur Typ Die Software zur analysette 22 ist kompatibel zu allen
Echtzeit Interface Drucker Typ/Protokoll 32Bit WINDOWS™ Versionen.
Netzwerk Funktionen/Protokoll
Auswertung Maoglichkeit zur Erstellung einer ja ja ja
Modell-Matrix
Maéglichkeit zur Berechnung der ja, intern ja, intern nein
Mehrfachsteuerung
optische Berechnungs-Methoden, die Mie, Fraunhofer Mie, Fraunhofer Mie, Fraunhofer
angewendet werden kdnnen
hinweisende Beschreibung des Regularisierung Regularisierung Iteration
mathematischen Verfahrens, z.B.
Wichtung, Begrenzung, Glattung
Output Messbereich, Gesamt- und pro Analyse 0,01 -2000 um 0,1-2000 um 0,3-300 um
Partikelgrofenklassen-Bereich, einstellbar, einstellbar, einstellbar,
festgelegt oder einstellbar bis 520 bis 520 bis 62
Form der Ausgabe, z.B. differential alle Typen alle Typen alle Typen
und kumulative Verteilung, Werte flr
bestimmte Partikelgrof3en in Prozent-
satzen und/oder umgekehrt, Moment-
werte; Umrechnung in Verteilungs-
modelle
Datenspeicherung, Verfugbarkeit der ASCII, Access, ASCII, Access, ASCII, Access,
Hintergrund- und Probemesswerte Excel, alle Werte Excel, alle Werte | Excel, alle Werte
speicherbar speicherbar speicherbar
Leistuns- Wiederholbarkeit innerhalb des dso <= 0,5 % dso <= 0,5 % dso<=1%
fahigkeit Gerates
Gerat zu Gerat dso <=3 % dso <=3 % dso <=3 %
Auflésung und Anzahl der Gréen- bis zu 520 bis zu 520 bis zu 62
klassen
untere Nachweisgrenze bei kleinen 3% 3% 3%
Mengen und kleinen und grofRen
Partikeln in Partikelgrofenverteilungen
(innerhalb des Messbereiches)
Anzeige der Partikel auRerhalb untere Grenze untere Grenze untere Grenze
des Messbereiches kumulativ kumulativ kumulativ
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Bestell-Daten

Bestell-Nr. Bezeichnung
Laser Particle Sizer
analysette 22 NanoTec
22.2000.00 Kombinations-Gerat zur Nass- und Trocken-Messung
fir 100-240 V/1~, 50-60 Hz
22.2800.00 Gerat zur Nass-Messung
fir 100-240 V/1~, 50-60 Hz
22.2900.00 Gerat zur Trocken-Messung
fir 100-240 V/1~, 50-60 Hz
22.2750.00 Gerat mit Kleinmengen-Fliissigkeits-Dispergiereinheit
fir 100-240 V/1~, 50-60 Hz
Laser Particle Sizer
analysette 22 MicroTec
22.4000.00 Kombinations-Gerit zur Nass- und Trocken-Messung
fir 100-240 V/1~, 50-60 Hz
22.4400.00 Gerat zur Nass-Messung
fir 100-240 V/1~, 50-60 Hz
22.4500.00 Gerat zur Trocken-Messung
fir 100-240 V/1~, 50-60 Hz
22.4600.00 Gerat mit Kleinmengen-Fliissigkeits-Dispergiereinheit
fir 100-240 V/1~, 50-60 Hz
Laser Particle Sizer
analysette 22 MicroTec XT
22.4900.00 Kombinations-Gerat zur Nass- und Trocken-Messung
fir 100-240 V/1~, 50-60 Hz
22.4940.00 Gerat zur Nass-Messung
fir 100-240 V/1~, 50-60 Hz
22.4960.00 Gerat zur Trocken-Messung
fir 100-240 V/1~, 50-60 Hz
22.4970.00 Gerat mit Kleinmengen-Fliissigkeits-Dispergiereinheit
fir 100-240 V/1~, 50-60 Hz
Spezielles Zubehor fiir NanoTec und MicroTec / MicroTec XT
22.3830.00 Kleinmengen-Fliissigkeits-Dispergiereinheit Extern
fir 100-240 V/1~, 50-60 Hz
Laser Particle Sizer
analysette 22 COMPACT
22.3000.00 Kombinations-Gerat zur Nass- und Trocken-Messung
fir 100-240 V/1~, 50-60 Hz
22.3500.00 Gerat zur Nass-Messung
fir 100-240 V/1~, 50-60 Hz
22.3600.00 Gerat zur Trocken-Messung
fir 100-240 V/1~, 50-60 Hz
Spezielles Zubehor fiir COMPACT
22.6900.00 Kleinmengen-Fliissigkeits-Dispergiereinheit
manueller Wechsel des Dispergiermoduls fir 230 V/1~, 50-60 Hz
22.6300.00 Fliissigkeits-Minikiivette
zur Messung extrem geringer Probenmengen, komplett mit Halterung zum Einsatz in die
Nass-Dispergiereinheit
86.4630.00 Transformator zur Spannungsanpassung 115 V/1~, nach 230 V/1~
Ersatzteile fiir NanoTec und MicroTec / MicroTec XT
22.1100.00 Durchfluss-Messzelle kpl. fir Nass-Dispergiereinheit
22.1105.26 Messzellenglas 4 mm flur 22.1100.00
22.1109.00 Messzellenglas kpl. 12 mm fir 22.1100.00
22.2009.00 Trocken-Messzelle kpl. fiir Trocken-Dispergiereinheit
22.0430.26 Messzellenglas fir 22.2009.00
Ersatzteile fir COMPACT
22.4450.00 Durchfluss-Messzelle kpl. fir Nass-Dispergiereinheit
22.4470.26 Messzellenglas flur 22.4450.00
22.6200.00 MinikUvette fir extrem geringe Probenmengen fiir 22.6300.00
22.0301.00 Trocken-Messzelle kpl. fiir Trocken-Dispergiereinheit
22.0430.26 Messzellenglas fir 22.0301.00
Computer, Farb-Tintenstrahldrucker und Laserdrucker auf Anfrage.
Zubehor zur reprasentativen Probenteilung
Rotations-Kegel-Probenteiler laborette 27
Ausfuhrlichen Prospekt anfordern
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