\

~ Fraunhofer

P R E S S E I N FO R M ATI O N PRESSEINFORMATION

Juni 2014 || Seite 1| 3

Wenn Sensoren mit dem Menschen kommunizieren

Integrierbare, flexible Schalter und integrierte Drucksensoren mit haptischer
Riickmeldung, die auf menschliche Anndherung und Beriihrung reagieren — das
Center Smart Materials (CeSMa) des Fraunhofer-Instituts fiir Silicatforschung ISC
prasentiert smarte Materialien fiir intelligente Sensoren auf der Messe
Sensor+Test vom 3. bis 5. Juni 2014 in Niirnberg. Am Fraunhofer-
Gemeinschaftsstand (Halle 12, Stand 537) zeigt CeSMa, unter anderem an einem
Vorfiihrmodell, dass diese Materialien komplizierte technische Systeme
vereinfachen und verschiedene Funktionen integrieren.

Intelligente und adaptive Materialien haben sensorische oder aktorische Fahigkeiten,
die sich durch auBere Einflisse wie elektrische oder magnetische Felder steuern lassen.
So kdnnen Materialien in ihrer Festigkeit, ihrem FlieBverhalten, ihrer Ausdehnung und
Druckempfindlichkeit verandert werden. CeSMa entwickelt aus diesen Materialien
Prototypen fir viele Zweige der Industrie.

Schalter geben bei Betdtigung haptische Riickmeldung

Schalter und Drucksensoren auf der Basis extrem dehnbarer dielektrischer
Elastomersensoren (DES) bzw. hochsensitiver piezoelektrischer Schichten passen sich
unterschiedlichen Haptikanforderungen und mechanischen Sensorfunktionen an. Dabei
eignen sich DES eher flr weiche Oberflachen, wahrend piezoelektrische Sensoren auf
oder unter harten Materialien (z. B. Stahl) einsetzbar sind. DES stellen eine neue Klasse
von mechanischen Sensoren dar, mit denen Verformungen, Krafte und Driicke
gemessen werden. Sie zeichnen sich durch extrem hohe Dehnbarkeit (bis zu 100 %)
aus. So kénnen sie selbst in Strukturen integriert werden, die starken Verformungen
ausgesetzt sind, beispielsweise als ortsaufldsende Sitzbelegungssensoren. Den
Forschern des CeSMa ist es gelungen, aus DES neuartige Sensormatten zu entwickeln,
die sehr empfindlich auf Druckbelastung reagieren. Mit intelligenten DES-Sensormatten
ausgestattete Sitze, die die jeweilige Sitzposition registrieren, kdnnen die
Verletzungsgefahr bei PkW-Unfallen reduzieren. Ebenso gut konnen diese
Sensormatten in Bettauflagen eingearbeitet sein und die Prophylaxe von Dekubitus
(Druckgeschwauren) unterstutzen.

Dinne piezoelektrische Schichten auf Stahlfolientrdgern bieten eine groBe
Designfreiheit in Bezug auf GroBe, Form und Krimmungsradien. AuBerdem lassen sich
mit dieser Technologie frei programmierbare »unsichtbare« Schalter in
Innenraumflachen (z. B. Armaturentrager) integrieren. Sie bieten eine geschlossene
Oberflache und sind staub- und schmutzunempfindlich. Zusatzlich zur eigentlichen
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bloBen Annaherung von Menschen oder Objekten Funktionen aus und geben
gleichzeitig ein haptisches Feedback bei Betatigung. Das kdnnen Besucher am Stand
von CeSMa an einer Vorfihrskulptur ausprobieren. Im Bereich der Mensch-Maschine-
Kommunikation stehen mit dieser Kombination aus Naherungs- und Drucksensorik
erweiterte Funktionalitaten und Designmoglichkeiten bereit.

Mechanische Verformung in elektrische Signale umwandeln

Funktions- und sicherheitsrelevante Bauteile kdnnen mittels der vom CeSMa
entwickelten neuartigen Sensorkonzepte zustandsabhangig Uberwacht werden. Bei
einem solchen Condition Monitoring System (CMS) wird die Funktion der Bauteile
periodisch oder kontinuierlich mit Hilfe von Sensoren vor Ort Gberwacht.

Um feine Strukturschaden in Glas- oder Kohlefaserkompositen sowie Stahlbauteilen zu
entdecken, eignet sich Ultraschall besonders gut. Das Kernsttick der Sensorik bilden
daher von CeSMa entwickelte Ultraschallwandler auf Basis piezoelektrischer
Materialien, die mechanische Verformung in elektrische Signale umwandeln oder
elektrische Spannungsimpulse in Bewegung umsetzen. Dieses Uberwachungsprinzip
kann auch auf Bauteile mit hohen Betriebstemperaturen Ubertragen werden. Hierzu
wurden spezielle Hochtemperaturwandler auf Basis neuartiger Einkristallmaterialien fir
die permanente Strukturiberwachung in Hochtemperaturumgebung entwickelt. Damit
lassen sich beispielsweise heiBe Rohrleitungen von Chemieanlagen und Kraftwerken im
Betrieb bei Temperaturen bis zu 600° C permanent Uberwachen.
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Schaltflachen 16sen schon bei einer bloBen Anndherung von
Menschen oder Objekten Funktionen aus und geben gleichzeitig
ein haptisches Feedback bei Betatigung.
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Aus DES entwickelte neuartige Sensormatten reagieren sehr
empfindlich auf Druckbelastung. © K. Dobberke fir Fraunhofer
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